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Załącznik 1. Zgoda z RDOŚ na odstępstwo od zakazu umyślnego niszczenia gatunku chronionego 
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Załącznik 2. Formularze terenowe RHS 
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Załącznik 3. Opis osadów torfowych metodą Troels-Smitha 

 

Torfowisko północne: 
 

Nr Głębokość typ osadu nig. strf. elas. sicc. color struc. lim. humo dodatkowe formuła TS 
             

T4 0-7 torfowce           
             

T4 7-60 Tl 2 0 1 2 ciemnobrązowy niejednorodna włóknista 0 1 Ag, trunki et rami II, stirpes pini, szyszka buka Tl14 [Ag, trunki et rami II, stirpes pini] 

T4 60-70 Tl 2 0 1 2 ciemnobrązowy niejednorodna włóknista 0 1 Gmin, Ag, trunki et rami II, stirpes pini, szyszka buka Tl14 [Gmin, Ag, trunki et rami II, stirpes pini] 

T5 0-3 bez torfowców           
             

T5 3-37 Tl 2 0 1 3 ciemnobrązowy niejednorodna włóknista 0 1 Gmin, Ag, trunki et rami II Tl14 [Gmin, Ag, trunki et rami II] 

T6 0-5 torfowce           
             

T6 5-12 Tb (sphag.) 1 0 3 2 jasnobrązowy  0 1 trunki et rami II Tb (sphag.)14 [trunki et rami II] 

T6 12-50 Tl 2 0 1 3 ciemnobrązowy niejednorodna włóknista 0 1 Ag, trunki et rami II Tl14 [Ag, trunki et rami II] 

T6 50-100 Tl 2 3 1 3 ciemnobrunatny niejednorodna włóknista 3 1 trunki et rami III (70-80 cm), cort. Tl14 [trunki et rami III, cort.] 

T6 100-148 Tl 2 3 1 3 ciemnobrunatny niejednorodna włóknista 3 1 Gmin, trunki et rami III, cort. Tl14 [Gmin, trunki et rami III, cort.] 

T6 >148 piasek średni     szary      
             

T7 0-5 torfowce           
             

T7 5-25 Tl 2 1 1 3 ciemnobrązowy niejednorodna włóknista 1 3 Gmin Tl34 [Gmin] 

T8 0-13 próchnica           
             

T8 13-26 Sh 3 1 0 4 ciemnobrunatny  2 3 Gmin Sh34 [Gmin] 

T9 0-28 Tb (sphag.) 1 0 4 1 brązowo-beżowy  0 0   
             

T9 28-34 Th 2 1 3 2   0 1 Dl Th14 [Dl] 

T9 34-38 piasek średni     beżowy      
             

T9 38-56 Th 3 0 2 3 ciemnobrązowy niejednorodna włóknista 0 2 Gmin obficie, Dl Th24 [Gmin4, Dl] 

T9 56-62 piasek gruby     ciemnoszary      
             

T10 0-30 piasek aluwialny     szary      
             

T11 0-7 torfowce           
             

T11 7-20 Th 2 1 2 1 brązowy  2 1 Dl Th14 [Dl] 

T11 20-28 Tl 1 2 2 2 jasnobrązowy  2 2 Dl, cort. Tl24 [Dl, cort.] 

T11 28-90 Tl 2 3 1 2 ciemnobrązowy  2 1 Dl (duży korzeń sosny na 80-90 cm) Tl34 [Dl] 

T12 0-30 Tb (sphag.) 1 0 4 2 jasnobrązowy niejednorodna 0 0 szyszka sosny, cort. Pini Tb (sphag.)04 [cort.] 

T12 30-60 Tl 2 0 1 2 ciemnobrązowy niejednorodna włóknista 0 1  Tl04 

T13 0-30 piasek aluwialny     szary      
             

T14 0-40 Th 2 0 1 2 ciemnobrązowy niejednorodna włóknista 0 1  Th04 

T15 0-30 Th 2 0 1 2 ciemnobrązowy niejednorodna włóknista 0 1  Th04 

T16 0-4 Th 2 0 2 2 brązowy  0 1  Th04 

T16 4-12 piasek aluwialny     szary      
             

T17 0-15 Th 2 1 3 2 ciemnobrązowy niejednorodna pilśniowata 1 1  Th14 

T17 15-30 Tl 2 3 1 3 ciemnobrązowy jednorodna włóknista 3 3 Gmin Tl34 [Gmin] 

T18 0-8 Tl 2 0 2 2 brązowy niejednorodna pilśniowata 0 1  Tl04 

T18 8-40 Th 2 0 1 3 brązowy jednorodna włóknista 0 2  Th04 

T19 0-7 Tb (sphag.) 2 0 4 2 brązowy niejednorodna pilśniowata 0 2  Tb (sphag.)04 

T19 7-36 Th 2 0 1 2 brązowo-beżowy jednorodna włóknista 1 3 Dl, Ag, cort. Th04 [Ag, Dl, cort.] 

T19 36-70 Th 2 2 2 2 brązowy niejednorodna włóknista 3 2 Dl Th24 [Dl] 

T19 70-75 piasek średni     szary      
             

T20 0-7 Tb (sphag.) 2 0 3 3 brązowy niejednorodna pilśniowata 0 1  Tb (sphag.)04 

T20 7-18 Tl 3 1 0 4 brązowy jednorodna blaszkowata 1 4 Gmin Tl14 [Gmin] 

        16     



 

T20 18-30 Tl 3 1 0 4 ciemnobrunatny jednorodna blaszkowata 1 4 Gmin Tl14 [Gmin] 

T21 0-5 Tb (sphag.) 2 0 3 2 brązowy niejednorodna pilśniowata 0 0  Tb (sphag.)04 

T21 5-15 Th 2 0 2 2 brązowy niejednorodna włóknista 0 1 Dl Th04 [Dl] 

T21 15-36 Th 2 1 1 2 brązowy jednorodna włóknista 1 4  Th14 

T21 36-39 piasek średni     szary      
             

T22 0-30 piasek aluwialny     szary      
             

T23 5-15 Th 2 0 2 2 brązowy niejednorodna włóknista 0 1 Dl Th04 [Dl] 

T23 15-36 Th 2 1 1 2 brązowy jednorodna włóknista 1 4  Th14 

T23 36-39 piasek średni     szary      
             

T24 0-230 Tl 2 3 1 2 brązowy niejednorodna włóknista 3 2 Dl, betula, pini Tl34 [Dl, betula, pini] 

T25 0-3 Tb (sphag.)        0  Tb (sphag.)04 

T25 3-12 Tl        2  Tl24 

T25 12-15 piasek średni     szary      
             

T26 0-50 Tl 2 3 1 1 brązowy niejednorodna włóknista 3 2 Dl, betula, pini Tl34 [Dl, betula, pini] 

T27 0-100 Tl 2 1 2 3 brunatny jednorodna włóknista 1 3 Dl, duże sosnowe korzenie Tl14 [Dl] 

T27 100-130 Tl 3 2 2 2 ciemnobrunatny jednorodna blaszkowata 3 3 Dl Tl24 [Dl] 

T27 130-156 Tl 2 1 3 2 brązowy niejednorodna pilśniowata 0 1 Dl Tl14 [Dl] 

T27 156-160 piasek średni     szary      
             

T28 0-10 Tb (sphag.) 2 0 3 2 brązowy niejednorodna pilśniowata 0 0  Tb (sphag.)04 

T28 10-170 Tl 2 3 1 2 brązowy niejednorodna włóknista 3 2  Tl34 

T28 170-180 Tl 3 1 1 2 brązowy jednorodna włóknista 2 3 Dl Tl14 [Dl] 

T28 180-185 iły krakowieckie           
             

T29 0-10 Tb (sphag.) 2 0 3 2 brązowy niejednorodna pilśniowata 0 0  Tb (sphag.)04 

T29 10-180 Tl 2 3 1 2 brązowy niejednorodna włóknista 3 2  Tl34 

T29 180-200 Tl 3 1 1 2 brązowy jednorodna włóknista 2 3 Dl Tl14 [Dl] 

T29 200-205 iły krakowieckie           
             

T30 0-3 Tb (sphag.) 2 0 3 3 brązowy niejednorodna pilśniowata 0 0  Tb (sphag.)04 

T30 3-50 Tl 2 3 1 2 brązowy jednorodna włóknista 3 2  Tl34 

T30 50-110 Tl 3 3 0/1 2 ciemnobrunatny jednorodna włóknista 3 4 Ag Tl34 [Ag] 

T30 110-130 Tl 2 3 1 2 ciemnobrązowy jednorodna włóknista 3 2  Tl34 

T30 130-200 Tl 2 3 1 2 ciemnobrunatny jednorodna włóknista 3 2 Gmin Tl34 [Gmin] 

T31 0-5 Tb (sphag.) 2 0 3 3 brązowy niejednorodna pilśniowata 0 0  Tb (sphag.)04 

T31 5-90 Tl 3 3 1 3 ciemnobrunatny jednorodna włóknista 3 4 Gmin Tl34 [Gmin] 

T31 90-100 iły krakowieckie         Gmaj  
             

T32 0-5 Tb (sphag.) 2 0 3 3 brązowy niejednorodna pilśniowata 0 0  Tb (sphag.)04 

T32 5-130 Tl 2 3 1 2 ciemnobrązowy jednorodna włóknista 3 2 Dl Tl34 [Dl] 
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Torfowisko południowe: 
 

Nr Głębokość typ osadu nig. strf. elas. sicc. color struc. lim. humo dodatkowe formuła TS 
 

              

A1 0-15 Th 2 2 2 2 brązowy niejednorodna pilśniowata 1 0  Th04 
 

  
Th/Tl 

    
brązowy 

    Th42, Tl32 [Ag, 
 

A1 15-50 2 3 1 2 jednorodna włóknista 3 4/3 Ag, Gmin Gmin]  

  
 

              

A2 0-5 Th 2 2 2 2 brązowy niejednorodna pilśniowata 1 0  Th04 
 

  
Th/Tl 

    
brązowy 

    Th42, Tl32 [Ag, 
 

A2 5-30 2 3 1 2 jednorodna włóknista 3 4/3 Ag, Gmin Gmin]  

  
 

              

  piasek     
szary 

     
 

A2 30-40 średni/Sh 
        Sh2  

         
 

              

A3 0-10 Th 2 2 2 2 brązowy niejednorodna pilśniowata 1 0  Th04 
 

A3 10-25 Tl 2 3 1 2 brązowy jednorodna włóknista 3 3 Ag, Gmin Tl34 [Ag, Gmin] 
 

A4 0-5 Tl 2 3 1 2 brązowy jednorodna włóknista 3 3 Ag, Gmin Tl34 [Ag, Gmin] 
 

A4 5-10 iły krakowieckie         Gmin  
 

              

A5 0-5 Tl 2 3 1 2 jasnobrązowy jednorodna włóknista 3 2  Tl24 [Ag, Gmin] 
 

A5 5-10 Tl 2 3 1 2 brązowy jednorodna włóknista 3 3 Ag, Gmin Tl34 [Ag, Gmin] 
 

A6 0-20 Tl 2 3 1 2 brązowy jednorodna włóknista 3 3   
 

              

A6 20-30 iły krakowieckie         Gmin, Dl  
 

              

A7 0-40 Tl 2 3 1 2 brązowy jednorodna włóknista 3 3  Tl34 [Ag, Gmin] 
 

A7 40-50 iły krakowieckie           
 

              

A8 0-70 Tl 2 3 1 2 brązowy jednorodna włóknista 3 3  Tl34 [Ag, Gmin] 
 

A8 70-80 iły krakowieckie           
 

              

A9 0-25 Tl 2 3 1 2 brązowy jednorodna włóknista 3 3  Tl34 [Ag, Gmin] 
 

A9 25-30 iły krakowieckie           
 

              

A9 30-35 piasek średni     szary      
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Załącznik 4. Formularze terenowe Monitoringu Pospolitych Ptaków Lęgowych 
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Załącznik 5. Formularz terenowy Monitoringu Lęgowych Sów Leśnych   

Monitoring Lęgowych Sów Leśnych       Państwowy Monitoring Środowiska 
 

Formularz liczeń terenowych            
 

               
 

 Data 19-04-2018  Nr pow. 1       Nazwisko/a: Sebastian Warchoł  
 

Punkt nr 
Wiatr 1 2 3 >3 N 

 Zachmurzenie 10 % 
   Współrzędne N 50º 22.553' E 021º 38.736'  

1 

    
 

Opady S  D 1 2 3 Słyszalność I  II III IV  Godzina rozpoczęcia stymulacji 19 : 50  

   
 

Gatunek Liczba   Odległość /  W trakcie 1 minuta 2 minuta Później Uwagi  
 

 osobników/płeć/wiek Kierunek   stymulacji nasłuchu nasłuchu    
 

SXA 1♂ 1♀   200m/135º     X   bez stymulacji 
 

    ...........m/......... º          
 

                 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

                 

    ...........m/......... º          
 

         
 

Punkt nr Wiatr 1 2 3 >3 ......... Zachmurzenie ............. %  Współrzędne N 50º 22.447' E 021º 39.057' 
 

2 Opady S  D 1 2 3 Słyszalność I  II III IV  Godzina rozpoczęcia stymulacji ........ : ........  

   
 

Gatunek Liczba   Odległość /  W trakcie 1 minuta 2 minuta Później Uwagi  
 

 osobników/płeć/wiek Kierunek   stymulacji nasłuchu nasłuchu    
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

        
 

Punkt nr 
Wiatr 1 2 3 >3 NE 

 
Zachmurzenie 10 % 

   
Współrzędne N 50º 22.366' E 021º 39.389'  

3 

    
 

Opady S  D 1 2 3 Słyszalność I  II III IV  Godzina rozpoczęcia stymulacji 20: 15  

   
 

Gatunek Liczba   Odległość /  W trakcie 1 minuta 2 minuta Później Uwagi  
 

 osobników/płeć/wiek Kierunek   stymulacji nasłuchu nasłuchu    
 

SXA 1   30m/......... º         w trakcie wabienia AFU, głosy niepokoju i agresji 
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

                 

    ...........m/......... º          
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Monitoring Lęgowych Sów Leśnych       Państwowy Monitoring Środowiska 
 

Formularz liczeń terenowych           
 

             
 

Punkt nr Wiatr 1 2 3 >3 ......... Zachmurzenie ............. %  Współrzędne N 50º 22.251' E 021º 39.703'  

4 

    
 

Opady S  D 1 2 3 Słyszalność I  II III IV 
 Godzina rozpoczęcia stymulacji ........ : ........  

   
 

Gatunek Liczba   Odległość /  W trakcie 1 minuta 2 minuta Później Uwagi  
 

 osobników/płeć/wiek Kierunek  stymulacji nasłuchu nasłuchu    
 

    ...........m/......... º          
 

                

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

              

         
 

Punkt nr Wiatr 1 2 3 >3 ......... Zachmurzenie 10%    Współrzędne N 50º 22.066' E 021º 39.923'  

5 

     
 

Opady S  D 1 2 3 Słyszalność I  II III IV  Godzina rozpoczęcia stymulacji 21:15  
 

Gatunek Liczba   Odległość /  W trakcie 1 minuta 2 minuta Później Uwagi  
 

 osobników/płeć/wiek Kierunek  stymulacji nasłuchu nasłuchu    
 

AO 1♂   100m/240º         w trakcie wabienia AFU 
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

                

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

         
 

Punkt nr Wiatr 1 2 3 >3 ......... Zachmurzenie ............. %  Współrzędne N 50º 21.930' E 021º 40.221' 
 

6 Opady S  D 1 2 3 Słyszalność I  II III IV 
 Godzina rozpoczęcia stymulacji ........ : ........  

   
 

Gatunek Liczba   Odległość /  W trakcie 1 minuta 2 minuta Później Uwagi  
 

 osobników/płeć/wiek Kierunek  stymulacji nasłuchu nasłuchu    
 

                

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

                

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
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Monitoring Lęgowych Sów Leśnych       Państwowy Monitoring Środowiska 
 

Formularz liczeń terenowych           
 

             
 

Punkt nr Wiatr 1 2 3 >3 ......... Zachmurzenie ............. %  Współrzędne N 50º 21.713' E 021º 40.279'  

7 

    
 

Opady S  D 1 2 3 Słyszalność I  II III IV  Godzina rozpoczęcia stymulacji ........ : ........  

   
 

Gatunek Liczba   Odległość /  W trakcie 1 minuta 2 minuta Później Uwagi  
 

 osobników/płeć/wiek Kierunek  stymulacji nasłuchu nasłuchu    
 

    ...........m/......... º          
 

                

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

              

         
 

Punkt nr Wiatr 1 2 3 >3 ......... Zachmurzenie 10%    Współrzędne N 50º 21.508' E 021º 40.463'  

8 

     
 

Opady S  D 1 2 3 Słyszalność I  II III IV  Godzina rozpoczęcia stymulacji 22: 40  

   
 

Gatunek Liczba   Odległość /  W trakcie 1 minuta 2 minuta Później Uwagi  
 

 osobników/płeć/wiek Kierunek  stymulacji nasłuchu nasłuchu    
 

SXA 1♀ 1♂   150m/230º       X  bez stymulacji 
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

         
 

Punkt nr Wiatr 1 2 3 >3 ......... Zachmurzenie ............. %  Współrzędne N 50º 21.844' E 021º 40.970'  

9 

     
 

Opady S  D 1 2 3 Słyszalność I  II III IV 
 Godzina rozpoczęcia stymulacji ........ : ........  

   
 

Gatunek Liczba   Odległość /  W trakcie 1 minuta 2 minuta Później Uwagi  
 

 osobników/płeć/wiek Kierunek  stymulacji nasłuchu nasłuchu    
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
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Monitoring Lęgowych Sów Leśnych       Państwowy Monitoring Środowiska 
 

Formularz liczeń terenowych           
 

             
 

Punkt nr Wiatr 1 2 3 >3 ......... Zachmurzenie 15%    Współrzędne N 50º 21.930' E 021º 41.330'  

10 

    
 

Opady S  D 1 2 3 Słyszalność I  II III IV  Godzina rozpoczęcia stymulacji 23: 30  

 
 

Gatunek Liczba   Odległość /  W trakcie 1 minuta 2 minuta Później Uwagi  
 

 osobników/płeć/wiek Kierunek  stymulacji nasłuchu nasłuchu    
 

AO 1♂   10m/125º     X   bez stymulacji 
 

                

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

              

         
 

Punkt nr Wiatr 1 2 3 >3 ......... Zachmurzenie ............. %  Współrzędne N 50º 22.043' E 021º 41.692'  

11 

     
 

Opady S  D 1 2 3 Słyszalność I  II III IV  Godzina rozpoczęcia stymulacji ........ : ........ 
 

Gatunek Liczba   Odległość /  W trakcie 1 minuta 2 minuta Później Uwagi  
 

 osobników/płeć/wiek Kierunek  stymulacji nasłuchu nasłuchu    
 

    ...........m/......... º        bez stymulacji 
 

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
 

                

    ...........m/......... º          
 

    ...........m/......... º          
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Załącznik 6. Szata roślinna wybranych odcinków doliny Smarkatej 
 
 
 
 
 
 

 

Adam Snopek 
 
 
 
 

 

Szata roślinna wybranych odcinków doliny Smarkatej  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Warszawa 2018 
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CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 

 

Celem niniejszego opracowania jest scharakteryzowanie i udokumentowanie obszaru 
projektowanego rezerwatu przyrody w dolinie rzeki Smarkatej (Puszcza Sandomierska) w 
zakresie szaty roślinnej. Z przyczyn technicznych pominięto roślinność wodną. 
 

 

METODYKA 

 

W analizie szaty roślinnej na terenie projektowanego rezerwatu przyrody posłużono się 

obserwacjami przeprowadzonymi w trakcie dwóch wizji lokalnych: w dniu 26.04.2018 (zdjęcia  
fitosocjologiczne nr 1-3) i w dniach 08-09.06.2018 (pozostałe zdjęcia fitosocjologiczne i 
uzupełnienie wcześniejszych). Terminy wizji jako odpowiednie dla obserwacji pełnego 
spektrum gatunków roślin naczyniowych wybrano według wytycznych Wysockiego i 
Sikorskiego (2009) przyśpieszając je zgodnie z aktualnymi warunkami pogodowymi. Zdjęcia  
fitosocjologiczne z oceną ilościowości gatunków roślin naczyniowych i mszaków1 w 

kombinowanej skali Braun-Blanqueta wykonano na powierzchniach uznanych  
za reprezentatywne dla obszaru planowanego rezerwatu. Walor syntaksonomiczny przyjęto za 
W. Matuszkiewiczem (2008) a w odniesieniu do szuwarów bagiennych również za 

Tomaszewiczem (1979). Powierzchnię zdjęcia fitosocjologicznego równą 200 m
2
 dla 

roślinności leśnej i 16 m
2
 dla roślinności nieleśnej przyjęto zgodnie ze wskazówkami 

Wysockiego i Sikorskiego (2009) oraz na podstawie doświadczeń autora. Lokalizację 
ustalono za pomocą aplikacji Google Maps. Zgromadzono materiał fotograficzny.  

W oznaczaniu gatunków roślin posłużono się stosowną literaturą (Mowszowicz 1979, 

Witkowska-Żuk 2008, Atherton et al. 2010, Wójciak 2010, Plášek 2013), zaś w analizie wyników 

wykorzystano ekologiczne liczby wskaźnikowe Ellenberga (Ökologische Zeigerwerte…) oraz 

aktualne opisy taksacyjne (Bank Danych o Lasach…) i literaturę dotyczącą podobnych siedlisk na 

południowo-wschodnim krańcu Puszczy Sandomierskiej (Nowiński 

1927). 
 

 

SZATA ROŚLINNA 

 

Zgodnie z typologią leśną, analizowane siedliska reprezentują typ lasu mieszanego 
wilgotnego oraz olsu (Bank Danych o Lasach…), choć według mapy potencjalnej roślinności  
naturalnej Polski (Matuszkiewicz J. M. 2008) zbiorowiska przypisane tym terenom to 
odpowiednio bory mieszane i łęgi olszowe. Uwzględnienie zjawisk związanych  
z powszechnie obserwowaną przez autora we wschodniej Polsce eutrofizacją siedlisk 

borowych, jak również zmian w stosunkach wodnych związanych z działalnością człowieka i 

bobrów, wskazuje na słuszność opisu taksacyjnego. Uwzględniając podział na krainy 

przyrodniczo-leśne Polski (Wysocki i Sikorski 2009) można uznać, że skład gatunkowy 

drzewostanów jest zasadniczo zgodny z siedliskiem, choć zaznacza się zwiększony udział 

sosny i świerka kosztem dębu oraz brak jodły. Skład gatunkowy runa przedstawiony w Tab. 1 

łączy cechy boru mieszanego (gatunki takie jak tojeść pospolita Lysimachia vulgaris, widłak 

jałowcowaty Lycopodium annotinum, pięciornik kurze ziele Potentilla erecta, konwalijka 

dwulistna Majanthemum bifolium, orlica pospolita Pteridium aquilinum, szczawik zajęczy 

Oxalis acetosella, pojedynczo rosnące bagno zwyczajne Ledum palustre, do tego mech 

płonnik pospolity Polytrychum commune) oraz lasu mieszanego (sałatnik leśny Mycelis  
 
 
1 - rozumiane jako mchy i wątrobowce
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muralis, dąbrówka rozłogowa Ajuga reptans, sit rozpierzchły Juncus effusus, sit skupiony  
J. conglomeratus, skrzyp leśny Equisetum silvaticum ), jednak na większości analizowanego 
obszaru dominują i określają fizjonomię runa gatunki z pierwszej grupy. Zwraca przy tym  
uwagę  fakt,  iż  gatunki  z  drugiej grupy  stwierdzone  zostały głównie na  wydzieleniu 

z siedliskiem olsu. Faktycznie  obejmuje ono szereg zbiorowisk o  cechach przejściowych 

od  boru  mieszanego  wilgotnego po  ols torfowcowy.  Zastanawiająca jest  obecność  
w zdjęciu 1 dwóch gatunków turzyc – długokłosej Carex elongata i pigułkowatej C. 
pilulifera, z których druga preferuje siedliska zdecydowanie mniej żyzne. Jej obecność 
wydaje się być związana z pinetyzacją. 

 

Na roślinność nieleśną analizowanego obszaru (Tab. 2) składają się zbiorowiska łąk 

wilgotnych (IMUZ – GIS Mokradła Polski…). Badania terenowe wykazały, że w typowych 

płatach tej roślinności dominuje turzyca dzióbkowata Carex rostrata zmieszana z sitowiem 

leśnym Scirpus sylvaticus. Fizjonomię zbiorowisk określają łany tych roślin przemieszane z 

kępami trzech gatunków situ, wśród których z największą stałością występuje sit skupiony 

Juncus conglomeratus. Najbliżej koryta rzeki C. rostrata ustępuje miejsca turzycy 

pęcherzykowatej C. vesicaria. Spośród gatunków charakterystycznych związku 

Magnocaricion (szuwary bagienne) w analizowanych płatach występuje przytulia błotna 

Galium palustre (z największą stałością), mozga trzcinowata Phalaris arundinacea, kosaciec 

żółty Iris pseudacorus, gorysz błotny Peucedanum palustre, turzyca nibyciborowata  
C. pseudocyperus, tojeść bukietowa Lysimachia thyrsiflora i tarczyca pospolita Scutellaria 

galericulata, zaś spośród gatunków charakterystycznych klasy Phragmitetea z dużą stałością 

występuje żabieniec babka wodna Alisma plantago-aquatica. Istotna jest też duża stałość 

niezapominajki błotnej Myosotis scorpioides. Obecność tojeści pospolitej L. vulgaris i 

mietlicy rozłogowej Agrostis stolonifera w płatach poniżej mostu oraz krwawnicy pospolitej 

Lythrum salicaria w płacie powyżej mostu najbliżej granicy lasu potwierdza ich 

przynależność do zespołu szuwaru turzycy dzióbkowatej Caricetum rostratae, natomiast 

obecność L. vulgaris i L. salicaria w płacie najbliżej koryta powyżej mostu potwierdza jego 

przynależność do zespołu szuwaru turzycy pęcherzykowatej Caricetum vesicariae. Najmniej 

specyficzna spośród płatów szuwaru bagiennego okazała się roślinność terenu pomiędzy 

analizowanymi płatami Caricetum rostratae i Caricetum vesicariae, nawiązująca do 

pierwszego zespołu poprzez dominację C. rostrata a do drugiego poprzez obecność knieci 

błotnej (Caltha palustris). Wielopostaciowość Caricetum rostratae (Matuszkiewicz W. 2008) 

przemawia na jego rzecz. Oba te zespoły średnio wysokich turzyc rozłogowych były dawniej 

traktowane jako jeden, lecz podzielono go ze względu na zajmowanie przez C. vesicaria 

żyźniejszych siedlisk. Na wykształcenie się Caricetum rostratae wydaje się wpływać 

sąsiedztwo wydmy. Duża stałość karbieńca pospolitego Lycopus europaeus wskazuje na 

przynależność obu zespołów szuwaru bagiennego do dynamicznego kręgu olsów. Oba należą 

w Polsce do pospolitych, Caricetum rostratae jest wręcz najpospolitszy z całego związku 

(Matuszkiewicz W. 2008). W porównaniu z danymi Nowińskiego (1927) wydaje się, że 

nastąpiła ekspansja C. rostrata kosztem C. vesicaria. Wykazujący wysoki stopień stałości 

rdest ostrogorzki Polygonum hydropiper wydaje się być związany z dużymi wahaniami 

poziomu rzeki. Wysoki stopień stałości i znacząca ilościowość nawłoci kanadyjskiej Solidago 

canadensis – gatunku inwazyjnego, obcego we florze Polski – jest zjawiskiem zdecydowanie 

niepożądanym z punktu widzenia ochrony różnorodności biologicznej i wymaga podjęcia 

zabiegów zwalczania.  
Warunki hydrologiczne na odcinku poniżej mostu doprowadziły do wykształcenia się 

na brzegach rzeki zbiorowisk ze związku Bidention tripartiti, z przewagą uczepów Bidens i 
rdestów Polygonum. Roślinność ujętą w zdjęciach 3 i 15 można uznać za kadłubowe postacie 
 
 
 
 
 

 

34 



zespołu Catabroso-Polygonetum hydropiperis. Wyraźna domieszka gatunków leśnych jest 

konsekwencją bliskości zbiorowisk, z których gatunki te przenikają do wąskiego pasa aluwiów.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fot. 1. Widok terenu zdjęcia nr 6, czerwiec 2018. Fot. A. Snopek 
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Fot. 2. Widok terenu zdjęcia nr 2, kwiecień 2018. Fot. A. Snopek  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fot. 3. Ekspansja nawłoci kanadyjskiej w szuwarach bagiennych (teren zdjęcia nr 17), 
czerwiec 2018. Fot. A. Snopek 
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Fot.4. Owocujący wawrzynek wilczełyko w dolinie Smarkatej, czerwiec 2018. Fot. A. Snopek 
 
 
 

Tab. 1. Roślinność leśna analizowanego obszaru 
 

 

Nr zdjęcia     

fitosocjologicznego 1 2 4 5 

Pozycja 50.371 N, 21.660 E, 50.372 N, 21.660 E 50.358 N, 21.671 E 50.358 N, 21.672 E 
 05-03-3-12-185 -c - 04-17-1-04-313 -d - 04-17-1-04-330 -b - 04-17-1-04-330 -b - 
Adres leśny 00 00 00 00 

Siedlisko LMW LMW LMW LMW 

Data 26.04.2018 26.04.2018 08.06.2018 08.06.2018 

Powierzchnia [m2] 200 200 200 200 
Pokrycie A [%] 80 90 65 80 

Pokrycie B [%] 30 15 15 40 

Pokrycie C [%] 40 10 90 90 

Pokrycie D [%] 60 5 80 70 

a Pinus sylvestris  + 4 4 

a Picea abies 5    

a Betula pubescens  1 1 1 

a Alnus glutinosa  +   

a Fagus sylvatica + 1  + 

a Betula pendula  +   
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a Quercus robur     

a Quercus rubra     

a Carpinus betulus   4  

b Frangula alnus +  2 3 

b Picea abies + +  + 

b Sorbus aucuparia +  1  

b Alnus glutinosa     

b Fagus sylvatica + + 1  

b Quercus robur   +  

b Betula pubescens     

b Carpinus betulus  2 2  

b Salix cinerea     

b Salix aurita     

b Quercus rubra    + 

b Pinus sylvestris     

Vaccinium myrtillus  2 4 4 

Quercus robur  + + + 

Frangula alnus +  1 + 

Sorbus aucuparia + + + + 

Molinia caerulea   3 2 

Dryopteris carthusiana +    

Betula pubescens  + + + 

Picea abies +  +  

Lycopodium annotinum +    

Dryopteris filix-mas + +   

Lysimachia vulgaris     

Vaccinium vitis-idaea   +  

Fagus sylvatica +  1   +  

Rubus plicatus +   + 

Alnus glutinosa     

Rubus nessensis   1 + 

Juncus conglomeratus     

Pteridium aquilinum   1 2 

Carpinus betulus +  2  

Prunus serotina     

Peucedanum palustre     

Calla palustris     

Equisetum sylvaticum     

Populus tremula     

Maianthemum bifolium  1 1  

Galeobdolon luteum  +   

Chimaphila umbellata     

Oxalis acetosella  +   

Hepatica nobilis  +   

Glechoma hederacea  +   

Carex pilulifera +    
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Carex canescens +    

Juncus effusus     

Euonymus verrucosa     

Thelypteris palustris     

Calamagrostis epigejos     

Carex hirta     

Brachypodium sylvaticum r    

Stachys sylvatica  +   

Solidago virgaurea r    

Impatiens noli-tangere  +   

Juniperus communis     

Carex nigra     

Bidens tripartita     

Lycopus europaeus     

Circaea alpina     

Trientalis europaea     

Isopyrum thalictroides  +   

Anemone nemorosa  +   

Pulmonaria obscura + +   

Viola riviniana 1 +   

Salix cinerea     

Poa nemoralis     

Carex elongata r    

Rubus hirtus     

Potentilla erecta     

Carex echinata     

Equisetum hyemale  +   

Scirpus sylvaticus     

Phragmites australis     

Hedera helix + +   

Betula pendula +    

Ledum palustre  +   

Mycelis muralis  +   

Lysimachia nemorum  +   

Luzula pilosa 1    

Viola canina + +   

Danthonia decumbens 1 +   

Quercus rubra     

Rubus idaeus     

Pinus sylvestris     

d Polytrichum commune 1 1 3  

d Pleurozium schreberi 3 1 2 2 

d Sphagnum fimbriatum   2 3 

d Sphagnum palustre     

d Dicranum polysetum   2  
Sphagnum girgensohnii     
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d Leucobryum glaucum 1 

d Sphagnum teres 1 

d Sphagnum squarrosum  

d Sphagnum fallax  

d Hylocomnium splendens 1 

d Climacium dendroides  

d Hypnum cupressiforme  

d Plagiomnium undulatum  
d Pseudoscleropodium  

purum 1 
d Polytrichastrum  

formosum 1 

d Tetraphis pellucida 1 
 
 

 

c.d. 

 

6 7 8 9 10 11 12 Stałość 

50.358 N, 50.358 N, 50.358 N, 50.358 N, 50.358 N, 50.358 N,   
21.672 E 21.672 E 21.672 E 21.672 E 21.672 E 21.672 E 50.358 N, 21.672 E 
04-17-1-04- 04-17-1-04- 04-17-1-04- 04-17-1-04- 04-17-1-04- 04-17-1-04- 04-17-1-04-330 - 
330  -a -00 330  -a -00 330  -a -00 330  -a -00 330  -a -00 330  -a -00 a -00  

Ol Ol Ol Ol Ol Ol Ol  

08.06.2018 08.06.2018 08.06.2018 08.06.2018 08.06.2018 08.06.2018 08.06.2018  

200 200 200 200 200 200 200  

80 60 40 70 90 75 80  

85 70 50 40 60 70 50  

95 95 95 60 90 60 40  

40 90 90 85 80 70 90  

4 3 3 3 + + 3 V 

+ + + 3 3 4 2 IV 

 1 1 1  + + IV 

 1   + 1 + III 

1       III 

+       I 

    1  + I 

    +   I 

       I 

4 3 3 2 3 3 3 V 

1 + 1 2 + 1 + V 

+    + 1 + III 

 2 + 1  + 1 III 

   +   + III 

  +   +  II 

 1 +    + II 

       I 

   +   + I 

  +     I 
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          I 

r          I 

4  2 2  2 +  2 3 V 

+ + +  +  + +  1 V 

2  2 1  2 2  1 2 V 

1 +   +  1  1 1 V 

+  2 1  1   1 2 IV 

1 +    2 2 + +  IV 

  1 1 +  +  +  IV 

  +  +  + + +  IV 

+ +       1 1 III 

      1 + +  III 

  2 2  2 +  +  III 

+ +  1      1 III 

+    +      III 

+  1   1    1 III 

  1  +  + + +  III 

+ +     + +   III 

  2 3  1   +  II 

1      +    II 

+          II 

r  +  +      II 

 + +  +      II 

 +  1      1 II 

  1 2  2    1 II 

  r  r    +  II 

    +      II 

          I 

      +    I 

      3    I 

          I 

          I 

          I 

          I 

    +      I 

    r      I 

 +  1       I 

 +   +      I 

       +   I 

          I 

          I 

          I 

          I 

        +  I 

        +  I 

       r   I 
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    r   I 

    1   I 

+    +   I 

       I 

       I 

       I 

       I 

 +      I 

  +     I 

 +      I 

    +  + I 

 +      I 

 +      I 

       I 

 +      I 

 +      I 

       I 

       I 

       I 

       I 

       I 

       I 

       I 

       I 

  +  r   I 

    2   I 

      + I 

1 3 1 2 2 2 2 V 

3    1  1 IV 

1 1 3 3  2 3 IV 

1  3 3  1 1 III 

   1 2  2 II 

1   2  2 2 II 

1      1 II 

    3 1  II 

 1  1    I 

  1    1 I 

  1     I 

      1 I 

   1    I 

   1   1 I 

       I 

      1 I 

       I 
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Tab. 2. Roślinność nieleśna analizowanego obszaru 
 

 

Nr zdjęcia fitosocjologicznego 3 13 14 15 16 17 18 Stałość 

 50.371 N, 50.359 N, 50.360 N, 50.360 N, 50.359 N, 50.359 N, 50.359 N,  

Pozycja 21.661 E 21.672 E 21.672 E 21.672 E 21.673 E 21.673 E 21.673 E  

Data 26.04.2018 08.06.2018 08.06.2018 08.06.2018 08.06.2018 08.06.2018 08.06.2018  

Powierzchnia [m2] 4 16 16 16 16 16 16  
Pokrycie A [%] 0 0 0 0 0 0 0  

Pokrycie B [%] 0 0 0 0 0 0 0  

Pokrycie C [%] 60 95 95 70 95 95 95  

Pokrycie D [%] 0 10 10 0 0 1 5  

Galium palustre 1 + 1 1 1 1 1 V 

Polygonum hydropiper + 2 1 + + 1 1 V 

Myosotis scorpioides  + + + 1 + 1 IV 

Solidago canadensis  + r 1  3 3 IV 

Alisma plantago-aquatica + + 1 + +   IV 

Juncus conglomeratus  1 1  1 1 1 IV 

Calla palustris + +   1 + + IV 

Lycopus europaeus + +  +  1 1 IV 

Stellaria uliginosa + +  +    III 

Carex rostrata  4 4  3 3  III 

Scirpus sylvaticus  1   3 3 3 III 

Lysimachia vulgaris  + +   1 2 III 

Oxalis acetosella + +  +  r  III 

Iris pseudacorus  +   1  + III 

Bidens tripartita 1 +  +   + III 

Polygonum mite 2 +  + 2   III 

Agrostis stolonifera 2 + 1 2    III 

Eupatorium cannabicum r + + +    III 

Phalaris arundinacea    + 1 +  III 

Lythrum salicaria    r +  + III 

Hypericum tetrapterum    +  + + III 

Solanum dulcamara  +   +  + II 

Juncus compressus  1    +  II 

Festuca arundinacea    + 2   II 

Antchriscus sylvestris  +  +    II 

Peucedanum palustre      + 1 II 

Galeopsis speciosa      + + II 

Juncus effusus   +   1  II 

Hottonia palustris   1 +    II 

Agrostis gigantea  + +     II 

Scutellaria galericulata  +   +   II 

Humulus lupulus  +  +    II 

Elymus repens +   1    II 

Molinia caerulea    1 +   II 

Lysimachia thyrsiflora  +   +   II 
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Alnus glutinosa + +  II 

Fagus sylvatica +   I 

Frangula alnus +   I 

Bidens cernua +   I 

Mycelis muralis +   I 

Ajuga reptans +   I 

Lysimachia nemorum +   I 

Senecio fuchsi +   I 

Anemone nemorosa +   I 

Pulmonaria obscura +   I 

Viola riviniana 1   I 

Thelypteris palustris +   I 

Solidago virgaurea +   I 

Impatiens noli-tangere +   I 

Mentha aquatica +   I 

Caltha palustris  +  I 

Calystegia sepium   1 I 

Cirsium palustre   + I 

Dryopteris cristata +   I 

Calamagrostis epigejos +   I 

Urtica dioica   + I 

Carex pseudocyperus  +  I 

Rumex hydrolapathum   + I 

Carex versicaria   3 I 

Glechoma hederacea  1  I 

Stachys palustris  r  I 

Phragmites australis r   I 

d Brachythecium rutabulum  + 1 II 

d Brachythecium rivulare 2   I 

d Aulacomnium palustre 2   I 

d Marchantia polymorpha 1   I 
 

 

Gatunki zaobserwowane, lecz nieujęte w zdjęciach fitosocjologicznych:  
Daphne mezereum 

Nardus stricta 

Calluna vulgaris  
Robinia pseudoacacia 

Hieracium murorum 

Anthoxanthum odoratum 

Typha latifolia 

Hypericum perforatum 

Plantago major 
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WNIOSKI 

 

Flora doliny Smarkatej jest dość bogata, jednak obejmuje głównie gatunki pospolite. 

Roślinność ma przede wszystkim duże walory biocenotyczne i krajobrazowe. Głównym 

zagrożeniem dla niej jest ekspansja nawłoci kanadyjskiej; udział innych gatunków obcych 
(dąb czerwony, czeremcha amerykańska, robinia akacjowa) jest nieznaczny i koncentruje się 

wzdłuż dróg leśnych. 
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Załącznik 7. Spis florystyczny i faunistyczny Projektowanego Rezerwatu Doliny Smarkatej 

 

Załącznik 7. 
 

Spis gatunków roślin, grzybów, śluzowców i zwierząt projektowanego rezerwatu przyrody Dolina 
 

Smarkatej. 
 

Gatunki roślin: 
 

Nazwa gatunkowa polska Nazwa gatunkowa łacińska Ochrona 

bielistka siwa Leucobryum glaucum częściowa 

brodawkowiec czysty Pseudoscleropodium purum  
   

czteroząb przeźroczysty Tetraphis pellucida  
   

drabik drzewkowaty Climacium dendroides częściowa 

gajnik lśniący Hylocomium splendens częściowa 

krótkosz szorstki Brachythecium rutabulum  
   

płonnik pospolity Polytrichum commune częściowa 

płożymerzyk falisty Plagomnium undulatum  
   

płożymerzyk kędzierzawy Plagiomnium undulatum  
   

próchniczek błotny Aulacomnium palustre częściowa 

rokiet cyprysowy Hypnum cupressiforme  
   

rokietnik pospolity Pleurozium schreberi częściowa 

torfowiec błotny Sphagnum palustre częściowa 

torfowiec frędzlowaty Sphagnum fimbriatum częściowa 

torfowiec Girgensohna Sphagnum girgensohnii częściowa 

torfowiec kończysty Sphagnum fallax częściowa 

torfowiec nastroszony Sphagnum squarrosum częściowa 

torfowiec obły Sphagnum teres częściowa 

widłoząb kędzierzawy Dicranum polysetum częściowa 

złotowłos strojny Polytrichastrum formosum  
   

 Brachythecium rivulare  
   

bagno pospolite Ledum palustre częściowa 

bluszcz pospolity Hedera helix  
   

borówka brusznica Vaccinium vitis  
   

czermień błotna Calla palustris  
   

czerwiec trwały Scleranthus perennis  
   

czyściec błotny Stachys palustris  
   

dzwonek rozpierzchły Campanula patula  
   

głowienka pospolita Prunella vulgaris  
   

gorysz błotny Peucedanum palustre  
   

jeżogłówka pojedyncza Sparganium simplex  
   

karbieniec pospolity Lycopus europaeus  
   

okrężnica bagienna Hottonia palustris  
   

olsza czarna Alnus glutinosa  
   

pływacz zwyczajny Utricularia vulgaris  
   

porostnica wielokształtna Marchantia polymorpha  
   

psianka słodkogórz Solanum dulcamara  
   

rzęsa drobna Lemna minor  
   

sadziec konopiasty Eupatorium cannabinum  
   

sitowie leśne Scirpus sylvaticus  
   

szczawik zajęczy Oxalis acetosella  
   

wawrzynek wilczełyko Daphne mezereum częściowa 

żabieniec babka wodna Alisma plantago-aquatica  
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stożka ostrokrężna Conocephalum conicum  
   

widłak goździsty Lycopodium clavatum częściowa 

widłak jałowcowaty Lycopodium annotinum częściowa 

babka zwyczajna Plantago major  
   

bez koralowy Sambucus racemosa  
   

bliźniczka psia trawka Nardus stricta  
   

bluszczyk kurdybanek Glechoma hederacea  
   

borówka bagienna Vaccinium uliginosum  
   

borówka czarna Vaccinium myrtillus  
   

brzoza brodawkowata Betula pendula  
   

brzoza omszona Betula pubescens  
   

buk pospolity Fagus sylvatica  
   

chmiel zwyczajny Humulus lupulus  
   

czartawa drobna Circaea alpina  
   

czeremcha amerykańska Prunus serotina  
   

czeremcha zwyczajna Padus avium  
   

czyściec leśny Stachys sylvatica  
   

dąb czerwony Quercus rubra  
   

dąb szypułkowy Quercus robur  
   

dąbrówka rozłogowa Ajuga reptans  
   

dziurawiec pospolity Hypericum perforatum  
   

dziurawiec   

skrzydełkowaty Hypericum tetrapterum  
   

dziurawiec zwyczajny Hypericum perforatum  

fiołek psi Viola canina  
   

fiołek Rivina Viola riviniana  
   

gajowiec żółty Galeobdolon luteum  
   

grab Carpinus betulus  
   

gwiazdnica długolistna Stellaria uliginosa  
   

gwiazdnica gajowa Stellaria nemorum  
   

izgrzyca przyziemna Danthonia decumbens  
   

jałowiec pospolity Juniperus communis  
   

jarząb pospolity Sorbus aucuparia  
   

jaskier płomiennik Ranunculus flammula  
   

jastrzębiec leśny Hieracium murorum  
   

jeżyna fałdowana Rubus plicatus  
   

jeżyna gruczołowata Rubus hirtus  
   

jeżyna wzniesiona Rubus nessensis  
   

kielisznik zaroślowy Calystegia sepium  
   

klon jawor Acer pseudoplatanus  
   

kłosownica leśna Brachypodium sylvaticum  
   

knieć błotna Caltha palustris  
   

konwalijka dwulistna Maianthemum bifolium  
   

kosaciec żółty Iris pseudacorus  
   

kosmatka owłosiona Luzula pilosa  
   

kostrzewa trzcinowa Festuca arundinacea  
   

kruszyna pospolita Frangula alnus  
   

krwawnica pospolita Lythrum salicaria  
   

malina właściwa Rubus idaeus  
   

 47  



 

mietlica olbrzymia Agrostis gigantea  
   

mietlica rozłogowa Agrostis stolonifera  
   

mięta nadwodna Mentha aquatica  
   

miodunka ćma Pulmonaria obscura  
   

mozga trzcinowata Phalaris arundinacea  
   

nawłoć kanadyjska Solidago canadensis  
   

nawłoć pospolita Solidago virgaurea  
   

nerecznica grzebieniasta Dryopteris cristata  
   

nerecznica krótkoostna Dryopteris carthusiana  
   

nerecznica samcza Dryopteris filix-mas  
   

niecierpek pospolity Impatiens noli-tangere  
   

niezapominajka błotna Myosotis scorpioides  
   

orlica pospolita Pteridium aquilinum  
   

ostrożeń błotny Cirsium palustre  
   

pałka szerokolistna Typha latifolia  
   

perz właściwy Elymus repens  
   

pięciornik kurze ziele Potentilla erecta  
   

pokrzywa zwyczajna Urtica dioica  
   

pomocnik baldaszkowy Chimaphila umbellata  
   

poziewnik pstry Galeopsis speciosa  
   

przylaszczka pospolita Hepatica nobilis  
   

przytulia błotna Galium palustre  
   

pszeniec zwyczajny Melampyrum pratense  
   

rdest łagodny Polygonum mite  
   

rdest ostrogorzki Polygonum hydropiper  
   

robinia akacjowa Robinia pseudoacacia  
   

sałatnik leśny Mycelis muralis  
   

siódmaczek leśny Trientalis europaea  
   

sit rozpierzchły Juncus effusus  
   

sit skupiony Juncus conglomeratus  
   

sit ściśniony Juncus compressus  
   

skrzyp leśny Equisetum sylvaticum  
   

skrzyp zimowy Equisetum hyemale  
   

sosna wejmutka Pinus strobus  
   

sosna zwyczajnka Pinus sylvestris  
   

starzec Fuchsa Senecio fuchsi  
   

szczaw lancetowaty Rumex hydrolapathum  
   

świerk Picea abies  
   

tarczyca pospolita Scutellaria galericulata  
   

tojeść bukietowa Lysimachia thyrsiflora  
   

tojeść gajowa Lysimachia nemorum  
   

tojeść pospolita Lysimachia vulgaris  
   

tojeść rozesłana Lysimachia nummularia  
   

tomka wonna Anthoxanthum odoratum  
   

topola osika Populus tremula  
   

trybula leśna Antchriscus sylvestris  
   

trzcina pospolita Phragmites australis  
   

trzcinnik leśny Calamagrostis arundinacea  
   

trzcinnik piaskowy Calamagrostis epigejos  
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trzęślica modra  Molinia caerulea   
      

trzmielina brodawkowata  Euonymus verrucosa   
      

turzyca długokłosa  Carex elongata   
      

turzyca dzióbkowata  Carex rostrata   
      

turzyca gwiazdkowata  Carex echinata   
      

turzyca nibyciborowata  Carex pseudocyperus   
      

turzyca odległokłosa  Carex remota   
      

turzyca owłosiona  Carex hirta   
      

turzyca pęcherzykowata  Carex versicaria   
      

turzyca pigułkowata  Carex pilulifera   
      

turzyca pospolita  Carex nigra   
      

 turzyca siwa  Carex canescens   
      

 turzyca żółta  Carex flava   
      

uczep trójlistkowy  Bidens tripartita   
      

 uczep zwisły  Bidens cernua   
      

wiąz szypułkowy  Ulmus laevis   
      

wiechlina gajowa  Poa nemoralis   
      

 wierzba szara  Salix cinerea   
      

wierzba uszata  Salix aurita   
      

wrzos zwyczajny  Calluna vulgaris   
      

zachylnik błotny  Thelypteris palustris   
      

zawilec gajowy  Anemone nemorosa   
      

zdrojówka rutewkowata  Isopyrum thalictroides   
      

  Gatunki grzybów: 
    

 Nazwa gatunkowa polska Nazwa gatunkowa łacińska  

 pieprznik jadalny Cantharellus cibarius  
    

 kubek prążkowany Cyathus striatus  
    

 błyskoporek podkorowy Inonotus obliquus  
    

 boczniak ostrygowaty Pleurotus ostreatus  
    

 czyreń ogniowy Phellinus igniarius  
    

 czyreń sosnowy Porodaedalea pini  
    

 drewniak szkarłatny Hypoxylon fragiforme  
    

 drobnołuszczak jeleni Pluteus cervinus  
    

 gołąbek zielonawy Russula virescens  
    

 grzybówka krwista Mycena haematopus  
     

 grzybówka sp. różne    
    

 grzybówka szpilkowa Mycena acicula  
    

 hubiak pospolity Fomes fomentarius  
    

 koźlarz babka Leccinum scabrum  
     

 kustrzebka sp.    
    

 lakownica spłaszczona Ganoderma applanatum  
    

 maślak zwyczajny Suillus luteus  
    

 maślanka wiązkowa Hypholoma fasciculare  
    

 mleczaj kamforowy Lactarius camphoratus  
    

 niszczyca płotowa Gloeophyllum sepiarium  
    

 pięknoróg największy Calocera viscosa  
    

 pięknoróg szydłowaty Calocera cornea  
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pniarek obrzeżony Fomitopsis pinicola 
  

porek brzozowy Fomitopsis betulina 
  

rozszczepka pospolita Schizophyllum commune 
  

skórnik pomarszczony Stereum rugosum 
  

skórnik szorstki Stereum hirsutum 
  

szaroporka podpalana Bjerkandera adusta 
  

świecznica rozgałęziona Artomyces pyxidatus 
  

wrośniak różnobarwny Trametes versicolor 
  

wrośniak szorstki Trametes hirsuta 
  

zgliszczak pospolity Kretzschmaria deusta 
  

Gatunki śluzowców: 
  

Nazwa gatunkowa polska Nazwa gatunkowa łacińska 

gładysz kruchy Leocarpus fragilis 
  

błyszczak Lamproderma columbinum 
  

paździorek ciemny Stemonitis fusca 
  

rulik nadrzewny Lycogala epidendrum 
  

samotek zmienny Reticularia lycoperdon 
  

 

 

Gatunki zwierząt: 
 

Gromada Nazwa gatunkowa polska  Nazwa gatunkowa łacińska Ochrona 

gady jaszczurka zwinka  Lacerta agilis częściowa 

gady jaszczurka żyworodna  Zootoca vivipara częściowa 

gady padalec  Anguis fragilis częściowa 

gady zaskroniec  Natrix natrix częściowa 

owady barczatka dębówka  Lasiocampa quercus  
     

owady barczatka malinówka  Macrothylacia rubi  
     

owady biegacz fioletowy  Carabus violaceus  
     

owady bryzgun brzozowiec  Cimbex femoratus  
     

owady dostojka laodyce  Argynnis laodice  
     

owady dyląż garbarz  Prionus coriarius  
     

owady łada różowica  Miltochrista miniata  
     

owady łątka dzieweczka  Coenagrion puella  
     

owady miedziopierś metaliczna  Somatochlora metallica  
     

owady niedźwiedziówka kaja  Arctia caja  
     

owady pluskolec pospolity  Notonecta glauca  
     

owady płoszczyca szara  Nepa cinerea  
     

owady podkrzewin szary  Pholidoptera griseoaptera  
     

owady przewężek błękitny  Sphingonotus caerulans  
     

owady siwoszek błękitny  Oedipoda caerulescens  
     

owady strangalia czarniawa  Stenurella meranula  
     

owady szczotecznica szarawka  Calliteara pudibunda  
     

owady szewnica miętówka  Spilosoma lubricipeda  
     

owady światowidka samotnica  Panthea coenobita  
     

owady świtezianka dziewica  Calopteryx virgo  
     

owady zmorsznik czerwony  Stictoleptura rubra  
     

owady zmrocznik gładysz  Deilephila elpenor  
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owady żuk leśny  Anoplotrupes stercorosus  
     

owady   Helophilus pendulus  
     

pajęczaki bagnik przybrzeżny  Dolomedes fimbriatus  
     

pajęczaki bokochód    
     

pajęczaki krzyżak ogrodowy  Araneus diadematus  
     

pajęczaki lejkowiec labiryntowy  Agelena labyrinthica  
     

pajęczaki pyrgun nadrzewny  Evarcha falcata  
     

pajęczaki tygrzyk paskowany  Argiope bruennichi  
     

pancerzowce rak szlachetny  Astacus astacus częściowa 

płazy ropucha szara  Bufo bufo częściowa 

płazy żaba trawna  Rana temporaria częściowa 

płazy żaba wodna  Rana esculenta częściowa 

płazy żaba zwinka  Rana dalmatina ścisła 

ptaki bielik  Haliaeetus albicilla ścisła 

ptaki bocian czarny  Ciconia nigra ścisła 

ptaki bogatka  Parus major ścisła 

ptaki czarnogłówka  Poecile montanus ścisła 

ptaki czeczotka  Acanthis flammea ścisła 

ptaki czubatka  Lophophanes cristatus ścisła 

ptaki czyż  Spinus spinus ścisła 

ptaki dzięcioł białoszyi  Dendrocopos syriacus ścisła 

ptaki dzięcioł czarny  Dryocopus martius ścisła 

ptaki dzięcioł duży  Dendrocopos major ścisła 

ptaki dzięcioł średni  Dendrocopos medius ścisła 

ptaki dzięcioł zielonosiwy  Picus canus ścisła 

ptaki gąsiorek  Lanius collurio ścisła 

ptaki gil  Pyrrhula pyrrhula ścisła 

ptaki grubodziób  Coccothrausthes coccothrausthes ścisła 

ptaki grzywacz  Columba palumbus częściowa 

ptaki kapturka  Sylvia atricapilla ścisła 

ptaki kos  Turdus merula ścisła 

ptaki kowalik  Sitta europea ścisła 

ptaki kruk  Corvus corax ścisła 

ptaki krzyżodziób świerkowy  Loxia curvirostra ścisła 

ptaki krzyżówka  Anas platyrhynchos częściowa 

ptaki kukułka  Cuculus canorus ścisła 

ptaki lerka  Lullula arborea ścisła 

ptaki modraszka  Cyanistes caeruleus ścisła 

ptaki muchołówka białoszyja  Ficedula albicollis ścisła 

ptaki myszołów  Buteo buteo ścisła 

ptaki paszkot  Turdus viscivorus ścisła 

ptaki pełzacz leśny  Certhia familiaris ścisła 

ptaki piecuszek  Phylloscopus trochillus ścisła 

ptaki pierwiosnek  Phylloscopus collybita ścisła 

ptaki puszczyk  Strix aluco ścisła 

ptaki raniuszek  Aegithalos caudatus ścisła 

ptaki rudzik  Erithacus rubecula ścisła 

ptaki samotnik  Tringa ochropus ścisła 

ptaki sikora uboga  Poecile palustris ścisła 
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ptaki siniak Columba oenas ścisła 

ptaki słonka Scolopax rusticola częściowa 

ptaki sosnówka Periparus ater ścisła 

ptaki sójka Garrulus glandarius ścisła 

ptaki sóweczka Glaucidium passerinum ścisła 

ptaki strzyżyk Troglodytes troglodytes ścisła 

ptaki śpiewak Turdus philomelos ścisła 

ptaki świergotek drzewny Anthus trivialis ścisła 

ptaki świstunka leśna Phylloscopus sibilatrix ścisła 

ptaki trznadel Emberiza citrinella ścisła 

ptaki uszatka Asio otus ścisła 

ptaki wilga Oriolus oriolus ścisła 

ptaki zięba Fringilla coelebs ścisła 

ptaki żuraw Grus grus ścisła 

ryby karaś pospolity Carassius carassius  
    

ryby karaś srebrzysty Carassius gibelio  
    

ryby okoń Perca fluviatilis  
    

ryby śliz Barbatula barbatula częściowa 

siodełkowce pijawka końska Haemopis sanguisuga  
    

ssaki bóbr Castor fiber częściowa 

ssaki dzik Sus scrofa  
    

ssaki jeleń szlachetny Cervus elaphus  
    

ssaki kuna leśna Martes martes  
    

ssaki lis Vulpes vulpes  
    

ssaki łoś Alces alces  
    

ssaki sarna Capreolus capreolus  
    

ssaki wiewiórka pospolita Sciurus vulgaris  
    

ssaki wydra europejska Lutra lutra częściowa 

ślimaki ślimak winniczek Helix pomatia częściowa 

ślimaki zatoczek rogowy Planorbarius corneus  
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Piotr Bednarek 

Analiza wieloletniej zmienności warunków klimatycznych w wybranym punkcie gridowym  

1. Wprowadzenie 

Wybrany punkt gridowy (50°22'30"N, 21°37'30"E) zlokalizowany jest w makroregionie Kotliny 
Sandomierskiej, na styku mezoregionów Równiny Tarnobrzeskiej (512.45) i Płaskowyżu Kolbuszowskiego 
(512.48) Obszar ten charakteryzuje się małymi wysokościami zarówno względnymi, jak i bezwzględnymi 
(Kondracki 2002). Punkt gridowy położony jest na wysokości 165 m n.p.m. (Ryc. 1.) w dużym kompleksie 
leśnym – Puszczy Sandomierskiej. Punkt położony jest w zlewni Trześniówki – prawego dopływu Wisły. 

 
Ryc. 1. Położenie punktu gridowego w północno-wschodniej części Kotliny Sandomierskiej (Dynamiczna mapa hipsometryczna ISOK) 

Według regionalizacji klimatycznej Polski miejsce to znajduje się w Regionie Sandomierskim. Region 
ten charakteryzuje się największą spośród wszystkich w Polsce liczbą dni z pogodą bardzo ciepłą. Ich liczba 
w ciągu roku wynosi średnio 92 (Woś 1999). Na obszarze badań w wieloleciu 1991-2013 najwyższe średnie 
temperatury miesięczne przypadają na lipiec (22,8°C), najniższe zaś na styczeń (-6,9°C) (Berezowski i in. 
2016). Średnia suma rocznych opadów wynosi ok. 625-700 mm (Cebulska i in. 2013, Berezowski op. cit.), a 
największe ich wartości przypadają na miesiące letnie: lipiec, wrzesień i czerwiec. 

2. Dane i metody analizy 

Dane o minimalnych, maksymalnych i średnich temperaturach dziennych oraz dziennych sumach 
opadów pobrano z bazy European Climate Assessment & Dataset. Obejmują one pełne lata 1950-2017, za 
wyjątkiem danych o opadach (w wybranym punkcie gridowym), które obejmują lata 1954-2005 (Haylock 
i in. 2008). Dane zostały sprawdzone pod kątem poprawności oraz poddane analizie statystycznej. Dni 
charakterystyczne wyznaczono wg klasyfikacji Wyszkowskiego (2008). Z tego samego źródła pobrano 
projekcje zmian średnich rocznych temperatur do 2100 r. oraz takie same projekcje zmian sum opadów. 



Zostały obliczone średnie temperatury miesięczne (a=Tg/ndni) i roczne (∑a/12) oraz 5-letnie średnie 
konsekutywne. Do sporządzonych wykresów dodano linie trendu i sprawdzono ich istotność statystyczną 
dla p < 0,5. 

3. Wyniki analizy 
3.1. Temperatura 

Średnia temperatura roczna z wielolecia 1950-2017 wynosi 8,26°C. Maksymalna odnotowana temperatura 
wyniosła 36,4°C, minimalna -30,4°C. Na ryc. 2. przedstawiono bezwzględne odchylenia średnich 
poszczególnych lat od tej wartości oraz trend liniowy przedstawiający zmianę. Trend jest istotny 
statystycznie. 

 

Ryc. 2. Odchylenie od średniej temperatury z wielolecia 1950-2017 (°C)  

Na ryc. 3. przedstawiono średnie temperatury roczne oraz trend liniowy zmian tych temperatur. Trend jest istotny 
statystycznie. 

 

Ryc. 3. Średnia temperatura roczna 

Na ryc. 4. przedstawiono średnie temperatury stycznia oraz trend liniowy zmian tych temperatur. Trend nie jest 
istotny statystycznie. 

 

y = 0,0239x - 0,8712 
R² = 0,2845 

-2,50 
-2,25 
-2,00 
-1,75 
-1,50 
-1,25 
-1,00 
-0,75 
-0,50 
-0,25 
0,00 
0,25 
0,50 
0,75 
1,00 
1,25 
1,50 
1,75 
2,00 
2,25 

-1 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

19
50

 
19

52
 

19
54

 
19

56
 

19
58

 
19

60
 

19
62

 
19

64
 

19
66

 
19

68
 

19
70

 
19

72
 

19
74

 
19

76
 

19
78

 
19

80
 

19
82

 
19

84
 

19
86

 
19

88
 

19
90

 
19

92
 

19
94

 
19

96
 

19
98

 
20

00
 

20
02

 
20

04
 

20
06

 
20

08
 

20
10

 
20

12
 

20
14

 
20

16
 

odchylenie średnia z wielolecia 

y = 0,0239x + 7,3887 
R² = 0,2845 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

19
50

 
19

52
 

19
54

 
19

56
 

19
58

 
19

60
 

19
62

 
19

64
 

19
66

 
19

68
 

19
70

 
19

72
 

19
74

 
19

76
 

19
78

 
19

80
 

19
82

 
19

84
 

19
86

 
19

88
 

19
90

 
19

92
 

19
94

 
19

96
 

19
98

 
20

00
 

20
02

 
20

04
 

20
06

 
20

08
 

20
10

 
20

12
 

20
14

 
20

16
 

Średnia temperatura roczna 

średnia roczna 

średnia konsekutywna 

Liniowy (średnia roczna) 



 

Ryc. 4. Średnia temperatura stycznia 

Na ryc. 5. przedstawiono średnie temperatury lipca oraz trend liniowy zmian tych temperatur. Trend  jest istotny 
statystycznie. 

 

Ryc. 5. Średnia temperatura lipca 

Rycina 6. przedstawia liczbę wybranych dni charakterystycznych oraz trendy liniowe zmian liczby poszczególnych dni. 
Wszystkie poniższe trendy liniowe są istotne statystycznie.   
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y = 0,032x + 17,445 
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Ryc. 6. Wybrane dni charakterystyczne 

 

Poniższe ryciny przedstawiają projekcje klimatyczne zmian temperatur do 2100 roku w zależności od scenariuszy 
emisji gazów cieplarnianych (RCP2.6-RCP8.5) w odniesieniu do wielolecia 1981-2010. 

 

Ryc. 7. Prognoza zmian średnich minimalnych temperatur rocznych do 2100 r. 

 



 

Ryc. 8. Prognoza zmian średnich maksymalnych temperatur rocznych do 2100 r. 

3.2. Opady 

Średnia roczna suma opadów w latach 1954-2005 wyniosła 575 mm. Roczne sumy opadów wahały się od 287 do 947 
mm. Maksymalna suma opadów zanotowana jednego dnia wyniosła 53,6 mm. Poniższy wykres przedstawia sumy 
opadów w latach 1954-2005 (ryc. 9.). Trend nie jest istotny statystycznie. 

 

Ryc. 9. Roczne sumy opadów w latach 1954-2007 (mm) 

4. Dyskusja 

Na podstawie uzyskanych wyników można stwierdzić istotny wzrost temperatur na analizowanym 
obszarze w wieloleciu 1950-2017. Wzrost ten dotyczy zarówno średnich temperatur rocznych, jak 
i średnich temperatur najcieplejszego miesiąca – lipca. W lipcu wzrost ten przekracza 2°C. Trend wzrostowy 
nie jest istotny statystycznie w przypadku wzrostu temperatur stycznia, lecz wyraźny spadek liczby dni 
przymrozkowych, mroźnych i bardzo mroźnych potwierdza ocieplenie także w wypadku miesięcy 
zimowych. Bardzo wyraźny jest także wzrost liczby dni upalnych – 5-krotny w badanym wieloleciu. 
Obserwowane zmiany są zgodne z ogólną wiedzą na temat antropogenicznej zmiany klimatu (IPCC 2013) 
i wpisują się we wcześniejsze badania zmiany klimatu w Polsce.  

Na uwagę zasługują projekcje zmian temperatur do roku 2100. Prognozowany wzrost wartości 
rocznych średnich temperatur wynosi od 1,7 do 5,9°C (w zależności od scenariusza) zarówno w przypadku 
temperatur minimalnych, jak i maksymalnych. Scenariusz RCP2.6 jest przy tym w opinii autora znacznie 
mniej prawdopodobny niż pozostałe, a opublikowane przez Global Carbon Budget (2018) dane wskazują, 
że aktualnie emisje rosną tak jak w scenariuszu RCP8.5. 

W przypadku opadów wyniki nie są tak jednoznaczne, jak w przypadku temperatur. Widoczny jest 
minimalny trend rosnący, nie jest on jednak istotny statystycznie. Podobnie z prognozami do roku 2100 – 

y = 1,0559x + 546,97 
R² = 0,0167 

0 

200 

400 

600 

800 

1000 

19
54

 

19
56

 

19
58

 

19
60

 

19
62

 

19
64

 

19
66

 

19
68

 

19
70

 

19
72

 

19
74

 

19
76

 

19
78

 

19
80

 

19
82

 

19
84

 

19
86

 

19
88

 

19
90

 

19
92

 

19
94

 

19
96

 

19
98

 

20
00

 

20
02

 

20
04

 



minimalny wzrost, przy różnicach nie przekraczających 5 mm/rok. Przy tak małym wzroście (lub nawet 
braku wzrostu) ilości opadów, wyższa temperatura będzie skutkować większym parowaniem, a więc 
pogłębiać się będą susze (Piniewski i in. 2017), co zresztą przedstawia np. prognoza zmian wilgotności gleby 
do roku 2100 dla wybranego punktu. 
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